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TEMAS A TRATAR @e

VIDEO INTRODUCTORIO

PRESENTACION FUAD

PROBLEMATICA Y CONTEXTO

REUSO DE AGUA GRIS

- Conceptos claves

- Ley de aguas grises (usos, prohibiciones e incentivos)
- Como funciona en la practica

- Tips y aprendizajes

CONCLUSIONES

PREGUNTAS
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% PRESENTACION
%FUAD

® Primerared chilenade reciclaje y cosecha de agua
Nacida en Ovalle en el ano 2005 es la primera red

recicladoray cosechadora de agua en Chile.

e Experiencia Consolidada 19 ANOS

Sendos proyectos FIC, CORFO, Embajada de Alemania, Pargues
Edlicos, Fundacion Lepe, Fundacion Mustakis, PNUD, Pontificia
Universidad Catolica de Chile. Parte de la Delegacion oficial de Chile
en la Conferencia del Agua ONU en Nueva York, marzo 2023.

Resultados garantizados :LITROS REALES

1.000.000 litros de agua gris reciclados en un ano escolar,
250.000 litros reciclados mensualmente en 60 hogares, 600.000
litros de agua cosechados al aino proveniente de la niebla.
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FUNDACIN
UN ALTO EN
EL DESIERTO

50% OBRA 1 50% CAPACITACION

SIEMPRE EMPEZAMOS CON UNA OBRA LUEGO CAPACITAMOS
ESE ES NUESTRO SUENO

e EN 15 DIAS REALIZAMOS UN SISTEMA DE RECICLAJE

DE AGUAS GRISES
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ROMPE HIELO “‘

ANOTE EN UN PAPEL QUE ELEMENTOS PODEMOS
ENCONTRAR EN AGUAS PROCEDENTES DE
LAVAMANOS, DUCHA 'Y LAVADORA
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S HABITUALE
HIELO

PAPELES EN
GENERAL

MONEDAS
SANGRE
DIENTES

BASURA EN
GENERAL

SALIVA
UNAS
ORINA
COMIDA
FLUIDOS
AROS
COLETTS
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WATER STRESS BY
COUNTRY

ratio of withdrawals to supply
. Low stress (< 10%)

- Low to medium stress (10-20%)
. Medium to high stress (20-40%)

High stress (40-80%)
Extremely high stress (> 80%)

This map shows the average exposure of water users in

each country to water stress, the ratio of total withdrawals

to total renewable supply in a given area. A higher —————
percentage means more water users are competing for

limited supplies. Source: WRI Aqueduct, Gassert et al. 2013
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AGUAS GRISES: AGUAS PROVENIENTES [
DUCHAS, LAVADORAS Y LAVAMANOS

\* . g :
S—
hﬁ" e ‘—“ _' ;




BIRRS \P ,., ) /;,
. ) / W mw mﬂm \
”&4 @ i &
X3

M‘J

ESTA AGUA NO ES POTABLE



EL AGUA GRIS SE PUEDE USAR SOLC(
ESPECIES

FORRAJE




Aguas Grises Ley N°21.0/5y 21.623

Articulo N°9.- Se prohibe la reutilizacion de aguas grises tratadas para los siguientes usos:

1.- Consumo humano y en general servicios de provision de agua potable, asi como riego de frutas y hortalizas
gue crecen a ras de suelo y suelen ser consumidas crudas por las personas.

2.- Procesos productivos de la industria alimenticia.

3.- Uso en establecimientos de salud en general.

4.- Cultivo acuicola de moluscos filtradores.

5.- Uso en piletas, piscinas y balnearios.

6.- Uso en torres de refrigeracion y condensadores evaporativos.

/.- Uso en fuentes o piletas ornamentales en gue exista riesgo de contacto del agua con las personas.

8.- Cualquier otro uso que la autoridad sanitaria considere riesgoso para la salud.
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LA CUENTA DEL AGUA

5 AGUAsdelvalle

Comprometidos con I vida
CEEE—

AGUAS DEL VALLES.A. Produccién y Distribucié
Tratamiento y Disposicién de Agua! Servidas, deAgua Potable,

RUT: 99.541.380-9 Cochrane 751. Valparalso

R.U.T.: 99.541.380-9
BOLETA ELECTRONICA

Ne 21489261
S.1.1. VALPARAISO 6608 -6115

510340

Ruta de Lectura: 01-229—1 155-1

CARGO FIJO

01-04-2022

Numero de Cliente:

S 24-03-2022 Anterior 22-02-2022  Prox.
| lecwras [N 778 Anterior &
CO N S U M O mﬁe"te 7,00 m3 A Facturar 7,00 m3

DETALLE DE FACTURACION

Cargo Hjo
Consumo Agua
Recoleccion
Tratamiento
Qubtotaldel mes

RECOLECCION

Intereses

Sencillo Anterior
Sencillo Actual

TRATAMIENTO

Unidades Facturadas

7.00m3 $
7.00m3 $
7.00m3 $

Valor Unitario

475.5

476.77
343.95

Total Parcial

969
3.337
3.328
2.408

10.042

1

299
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AGUAS DEL VALLE INFORMA

I \

Usted Pago al 28-03-2022 la cantidad de $14.820°
U LIMITE DE SOBRECONSUMO ES: 40 m3 :

INCENTIVOS AL REUSO ~

DATOS DEL CONSUMO

Clave de Lectura
Fecha de Emison
Numero Medidor
Diametro de Amanque
Limite de Sobreconsumo
Factorde Cobro
Diasdel Periodo

Grupo Tarifario:
TarfasPublicadas

LECTURA NORMAL
01-04-2022
8037
019 mm
40,00 m3
1,00
30

GRUPO 3
09/03/2022 ELMOSTRADORCL

Monto IVA § 1.651

Monto Total $  10.341

Articulo 13.- Incorpdrase en el inciso segundo del articulo 6° del decreto EL IVA MES DE ESTA BOLETA —
con fuerza de ley N® 70, del Ministerio e Obras Pablicas, promulgado y publicado el Monto Neto $  8.690  Monto Exento
aric 1988, que contiene la Ley de Tarifas de los Servicios Sanitarios, la siguiente

oracidn final: "Debera considerarse =] menor costo gque exista en cada etapa
producto de la recoleccidn, tratamiento y disposicldn separada de las aguas grises,
para lo cual los procescos de fijacidn de tarifas deberan determinar un factor de

descuento que dé cuenta del menor uso de las redes v sistemas de recoleccidn,
tratamiento ¥ disposicidn de aguas servidas.".
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g KBS AR At ARE ‘._1“ B Skl
Timbre Electronico Sl =
Res. 29 del 2014. - Verifique informacion en www.sii.cl
hitps:/loficinavirtual.aguasdelvalle. cJ

GRAFICO DE CONSUMO (m3) ultimos 13 meses
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Articulo N14.

Articulo14.- LaOrdenanzdseneralde Urbanismoy Construccionegstablecerdas edificacionesn que seraobligatorio conta
con sistemasde reutilizacionde aguasgrises Dichadeterminaciontendra por finalidad asegurara utilizacidoneficiente de los
recursoshidricosen estosproyectosy se haraen consideraciora la ubicacidongeograficadéficit de recursoshidricos,cargade
ocupaciono usopotencialde agua



https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=8201&idParte=0&idVersion=

Aguas Grises Ley N °21.0/5y 21.623
REGLAMENTO

T e ESTABLECE CONDICIONES MEMORIA

Reutilizacion de Aguas Grises

CONDICIONES  SANITARIAS BASICAS SANITARIAS DE LOS SISTEMAS

e NLIERRIE D AR REQUISITOS AUTORIZACION

— N> 40 SEREMI SOLO FISCALIZA A LAS AGUA
" OFICINA DE PARTES POTABLE AUTORIZADAS Y MONICA ARAYA

DENUNCIAS Camingo de Servicio 5/N — Huallillinga,

MODO 5- BENEFICIARIO 48

RECIBIDO SANTIAGO, 7 | ABR 2022

VISTO: Lo dispuesto en los articulos 32 N°
CONTRALORIA GENERAL 6 y 35 de la Constitucion Politica de la

FOMA DE RASON Republica; en el D.F.L. N° 725, de 1967, del
Ministerio de Salud, Codigo Sanitario; en el

D.F.L. N° 1, de 2005, del Ministerio de ~ .
| Salud, que fija el texto refundido, REQUIS TOS AP ?OBACION
? coordinado y sistematizado del decreto ley
ygégist N°® 2763, de 1979, y de las leyes N° 18.933 TITULO DE DOM NIO PROPIEDAD
: y N° 18.469; en la ley N° 21.075 que regula Z
c“f,?,‘{:{,'; la Recoleccion, Reutilizacion y Disposicion MEMOR A TECN CA Y PLANOS

| o de Aguas Grises; en el decreto supremo N°

COMUNA DE OVALLE
REGION DE COQUIMBO

TITULO PROFESIONAL INGENIERO
RESPONSABILIDAD OPERACION:
HOGARES

SEPARACION AGUA GRIS i AGUA MEMORIA

POTABLE Y AGUA NEGRA :
TECNICA

TAPAS 7 CIERRES i SENALETICA
EVITAR SOBRESATURACION DEL
TERRENO

RIEGO POR GRAVEDAD, ASPERSION
O GOTEO (EVITANDO DISPERSION).
CALIDAD DEL AGUA. SOLO CLORO EN
SISTEMAS DE MENOR TAMANO.
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¢,Como funciona el sistema de

reutilizacion de aguas grises?
Lavamanos

l‘“":-

Cierre perimetral

o

Clorador

B
R

Compresor de aire

Tubo de aireacion

y
|

Qa's

Riego con agua gris tratada

_ —— .~ Medidor

Flujo de aguas grises .o

Camara de inspeccion

Agua no potable

Mesa Multiactor
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- ' Salida agua tratada
Ingreso agua
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Bomba de agua
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Difusion de aire iy '
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DESCRIPCION DE TODO EL SISTEMA

Bomba 1.0 HP
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Sistema Eléctrico

—

? ";""’f:?‘. fmy s s S SRELT LT 2 ' ,\ :
| §orld [y 27| Llaves americanas
] i g | s , Tuberias , codos , coplas etc.
s L Biofiltro 18 kilos sustrato
mEny ] Aireador -clorador -medidor

Cierre perimetral

Estanque de 3.400 litros

Senalética segun normativa




YAKU BIOFILTR

www.yaku.cl

Nutrientes
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Agua purificada



., POR QUE DEBEMOS FILTRAR
| AS AGUAS GRISES?
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¢, Que podemos encontrar, aparte de agua, en los lavamanos del establecimiento?

18

16

14

12

11
10
8
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3 3
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Papel Confort Frutas o Cascaras Tempera Tierra Sangre Pelo Otros

NARespuestas

m Respuestas
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Situacion en el mundo

« ENn general, las aguas
grises constituyen mas del
50% de las aguas
residuales domiciliarias

Consumo promedio en hogares

4.19%

2.99%

] Ducha + Lavamanos
3 Inodoro

0
9.92% 3 Cocina
] Lavadora
0
11.36% B Jardin

72.37%

Consumo de agua promedio en distintos
paises del mundo

Dinamarca

Reino Unido

Australia

Consumo de agua potable:

119 litros/persona/dia

Consumo de agua potable:

150 litros/persona/dia

Consumo de agua potable:

400 litros/personal/dia

Oman

India

Irlanda

13% 10%

Consumo de agua potable:
195 litros/persona/dia

Consumo de agua potable:

135 litros/personal/dia

Consumo de agua potable:

148 litros/persona/dia

Bano
Lavanderia
Cocina

Descarga de inodoros
Otros (jardin, limpieza)
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;POR QUE IMPORTA LA CALIDAD DEL AGUA?

. . L a calidad del agua que consumimos es

tan importante como la del agua que

devolvemos al medio ambiente, por esto,

debemos tratar el agua residual para no

contaminar

llllllll



; COMO PODEMOS SABER SI EL AGUA ESTA CONTAMINADA
(MANERA CUALITATIVA)?

| Descomposicién
®
?\ /? materia organica

F———————————————————————————————————————————————————————————————————————————I

Detergentes y jabones
surfactantes

Turbiedad / opalescencia




NECESIDAD D

- [RATAR AGUAS GRISES PARA CUMPLIR NORMATIVA

Tabla N° 1
Usos urbanos.

Parametro

Parametro Limite maximo
DBO; ma/l 10
SST mag/l 10
CF UFC/A100 mil 10
Turbiedad UNT 5 |
Cloro libre residual mag/ [ 05<X <2
Tabla N° 2

Riego areas recreativas v de servicios
Limite maximo

Unidad

Riego superficial Riego subsuperficial
DBO, | maq/ 30 240
SST mg/! 30 140
CF UFC/100 mi 200 1000
Cloro libre residual ma/l 05sX<2 —
Turbiedad UNT 10 —-

Tabla N°3
Riego ornamental.

Parametro Limite maximo
DBO- mag/l 70
SST ma/l /0
CF UFC/100 mi 1000
Turbiedad UNT 30
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MANTENCION

CHUPADOR TAPADO




MANTENCION

POSICION CORRECTA

CORTA NIVEL




MANTENCION

CEBAR LA BOMBA




LIMPIEZA PRE FILTRO

MANTENCION
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MANTENCION
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LIMPIEZA FILTRO




5 ALGUNOS DETALLES

Factores que determinan consumo/reciclaje agua:

Habitos

To

Uso lavadoras: 60 litros el minimo y 460 litros el maximo.

Familias que lavan todos los dias y otras que lavan una vez por semana.

Diferentes programas de lavado (rapidos o completos).

Do o I

Detergente determina calidad del agua. Mas baratos mas quimicos mas

daninos.

To

Encuentros o campeonatos escolares

A Epocas de calor

| a infraestructura:

A Si hay duchas conectadas aumenta la cantidad de agua reutilizada por

persona (10 veces mas)

A Ojo con infraestructura en mal estado (se pierde 30% agua por infraestructura

deficiente.

Destino:

A ¢Qué voy a regar? ¢Cuanta agua necesito?




Caracterizacion de los 60 hogares del proyecto o

NUmero de Jefas o Jefe de Hogar del Acceso al agua de los hogares del proyecto
proyecto

Focalizacion de los hogares del proyecto

'\

17

9
10
LOS RULOS = LOS POROTITOS
, LA CALDERA = QUILITAPIA
= CAMION ALJIBE DIRECT®APR CON RACIONAMIENTO = HUALLILLINGA = LA TORRE
m JEFA HOGAR= JEFE HOGAR APR SIN RACIONAMIENTO PUNITAQUI-POTERILLOS = LA CISTERNA

Consumo total de agua potable al mes

60 Hogares
40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000
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Rendimiento en los hogares: Huallillinga, Ovalle o

Porcentaje del reciclaje de aguas grises al mes dentro del
consumo de agua potable al mes por hogar.
Huallillinga, comuna de Ovalle

Reciclaje de aguas grises al mes V/S Consumo de agua
potable al mes por hogar. En litros.
Huallillinga, comuna de Ovalle

40.000 80,0
35.000 70.0
30.000
60.0
25.000
)
O 50.0
& 20.000
=
~ 15.000 40,0
10.000 200
5.000 I I I I
: : : | 200
N d x H B A R S D N
& & & & @& & & & & & 10,0
©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) 0?“ 0?“
S SO SN SN N S R SR e
0.0

= RECICLAJE DE AGUAS GRISES AL MES HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR
B CONSUMO AGUA POTABLE AL MES N°4 N°9 N°10  N°11



Rendimiento en los hogares: Los Porotitos, La Serera

Reciclaje de aguas grises al mes V/S Consumo de agua Porcentaje del reciclaje de aguas grises al mes dentro del consumo
potable al mes por hogar. En litros. de agua potable al mes por hogar.
Los Porotitos, comuna de La Serena Los Porotitos, comuna de La Serena
14.000 90,0
12.000 80,0
70,0
10.000
60,0
) 8.000
,8_:) 50,0
—~ 6.000 3
- 40,0
4.000 30,0
0 ! mini
HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR
0,0

® RECICLAJE DE AGUAS GRISES AL MES HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR HOGAR

® CONSUMO AGUA POTABLE AL MES
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Resultados

“SIN AGUA PARA 3
RIEGO

EN LICEO EN UN I\/IES 17 000 LITROS/650 AL DIA




