
Proprietary to Albemarle Corp. | 1

D E S A R R O L L O  D E  L A  N U E V A  E R A  D E L  L I T I O  /  H I D R O G E O L O G Í A

Transición hacia 
Extracción 
Directa de Litio
Jorge García 
Gerente de Hidrogeología
Marzo 2024



Proprietary to Albemarle Corp. | 2

Proyectos de litio en salmuera de Albemarle

1. SALAR DE ATACAMA (operación)

2. SILVER PEAK (operación)

3. ANTOFALLA (exploración)

1 Salar de Atacama (Chile)

2 Silver Peak (Nevada, USA)

3 Salar de Antofalla (Argentina)
1

2

3
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Historia de Albemarle en el Salar de Atacama
La Sociedad Chilena de Litio (SCL) 
-hoy día Albemarle- fue creada el 
13 de agosto, 1980.

Junto a CORFO, SCL desarrolló la 
producción de litio y, por lo tanto, 
la industria del litio en Chile.

La primera producción de 
salmuera fue en1984

En 2016 se obtuvo la RCA21/2016 
para aumentar el bombeo de 
salmuera en 300 L/s, hasta los 442 
L/s actuales

El área de hidrogeología de 
Albemarle se formó en 2018, 
actualmente somos 28 
profesionales.
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Metodología de trabajo

Definición de objetivos
Producción
Permisos
Eficiencia
Reservas

Planificación
Presupuesto
Prioridad
Sinergias Ejecución

Campañas
Consultores
Contratistas

Manejo de datos
Base datos relacional
SQL server
Integración

Modelos
Efectos del bombeo
Dilución
Optimización de producción

Análisis
Comportamiento de variables
Estado salud de los pozos

Informes
Compromisos ambientales
Reservas SEC 

ESTRATEGIA 
ALBEMARLE

EQUIPO MULTIDISCIPLINAR
Geólogos e hidrogeólogos
Hidrólogos
Hidro-químicos
Ingeniero datos
Ingenieros hidráulicos
Ingeniero geomático

COLABORACION OTRAS AREAS
Sostenibilidad ambiental
Operaciones
Tecnologías de extracción
Programa DEL
Recursos de Litio
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Monitoreo de variables hídricas

El monitoreo de las 
variables ambientales del 
componente hídrico  se 
compila en un informe 
anual, de acceso público.

Las variables ambientales 
se describen mediante un 
análisis histórico e 
integrado en el que se 
analiza la evolución del 
Sistema y se verifica el 
comportamiento previsto 
por la evaluación 
ambiental según la RCA 
21/2016
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Evolución de niveles en la salmuera del Núcleo
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Zona de Producción

Núcleo Centro 
Norte

Niveles afectados por el bombeo de salmuera que responden a eventos de recarga por precipitaciones.

Niveles afectados por el bombeo de salmuera.
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Caracterización geológica e hidrogeológica

Perforaciones diamantinas y de aire reverso

Geofísica de superficie (TEM, sísmica, tomografía eléctrica)

Geofísica de pozo (gamma, resistividad, NMR, tele-viewer, spiner-log)

Pruebas doble packer

Análisis de muestras en laboratorio (química, isótopos, porosidad)

Pruebas de bombeo

Seguimiento con imágenes satelitales

Piezómetros de control niveles

H I D R O G E O L O G Í A
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Control del campo de pozos

2 áreas de bombeo autorizadas (A1: 360 L/s, y A2 82L/s)

80 pozos de bombeo disponibles

2 to 30 L/s por pozo

30 a 100 m profundidad de pozos

442 L/s máximo promedio anual de bombeo autorizado

550   L/s de capacidad máxima de bombeo

3 tipos de química de salmuera (sulfato, calcio, neutra)

120 L/s máximo promedio anual de bombeo bajo 50m en área A1

Gestión del campo de pozos de extracción de salmuera
Degradación por salamiento, disminución nivel estático, colmatación
Programa de recuperación y reemplazo de pozos
Monitoreo operacional
Recomendaciones de caudal y nivel de operación
Mejora y optimización de la química, maximizando Litio y optimizando la relación sulfato/calcio

H I D R O G E O L O G Í A
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Integración de información
Modelos de terceros

SQM
CORFO
MEL
CMZ
CPA
OtrosStarting in 2012

Country: USA (Anchorage/Boston)
Type: Scientific research
People profile: Researchers and phD students (5)
Head of team: Lee Ann Munk / David Boutt
Targets: Atacama, Silver Peak, Antofalla, others

SCIENTIFIC PUBLICATIONS
8 papers in high impact scientific journals

SUPPORT IN GEOLOGICAL MODEL DEVELOPEMT

Publicaciones científicas

Guías de organismos del estado

Procesos ambientales

H I D R O G E O L O G Í A
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Modelo conceptual y Modelo Numérico

Environmental Model

Flow + Variable density

Mineral Reserves Model

Flow + Particle transport

Operational Model

Flow + Particle transport

H I D R O G E O L O G Í A
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Evaporación Solar vs Extracción Directa
• El porcentaje de recuperación de litio a través de un sistema de

extracción directa es más eficiente y sostenible que la extracción
a través de pozas de evaporación utilizado actualmente.

• Esta tecnología presenta una menor huella ambiental, dado que
la salmuera generada puede ser reincorporada a la cuenca.

Mayor 
recuperación 

de litio.

El mayor consumo de 
agua fresca se hará 

con agua desalada de 
mar, la que puede ser 

reutilizada.

Planta Salar está 
conectada al Sistema 
Eléctrico Nacional por 
lo que el proceso se 
hará con energías 

limpias.

Menor uso de 
superficie.

Menor generación de 
residuos del proceso.

Más del 95% 
de 

reincorporació
n de salmuera.

Vista aérea de la operación actual de Albemarle en el Salar de 
Atacama

H I D R O G E O L O G Í A
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Extracción directa de litio

1

La salmuera es 
bombeada a la unidad 

de procesamiento.

Extracción directa

2

Distintas tecnologías 
que permiten recuperar 

agua y aumentar la 
concentración de litio. 

Concentración

3

Purificación
5

4

Listo para utilizar.
Carbonato de litio

Esquema general
Etapa de formación y 
secado del cristal de 
Carbonato de Litio. 
Se obtiene producto 

grado técnico y 
grado batería.

Conversión

H I D R O G E O L O G Í A
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Pruebas de reincorporación 2023

CONCLUSIONES
Es posible reincorporar caudales de hasta 9 L/s en la zona seleccionada
Infraestructura adecuada: pozos desnudos de 30m de profundidad y 20” de diámetro
Los ascensos de nivel son compatibles con la posición del nivel freático en el sector
No es posible determinar con precisión los parámetros hidráulicos
No se observan cambios físico-químicos utilizando salmuera compatible químicamente
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Reincorporación: desafíos
Factibilidad hidráulica

Ubicación: zona y profundidad
Tasa de reincorporación
Volumen disponible

Compatibilidad química

Evaluación de efectos (tiempo y espacio)
Alcance de la salmuera 

reincorporada
Ascensos de nivel locales
Cambios en las tasas de descenso
Dilución pozos producción

Diseño infraestructura de infiltración
Diseño
Tuberías, estaciones de bombeo
Acondicionamiento
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Beneficios del proyecto: eficiencia y sostenibilidad
Asegurar una producción de carbonato de litio mediante incremento de eficiencia.

Eliminación del uso de agua continental. El consumo de agua se hará con agua desalada de
mar, la que puede ser reutilizada.

El proyecto viabiliza la llegada de agua desalada a la cuenca del Salar a través del proyecto
CRAMSA.

Menor generación de residuos del proceso.

Desarrollo de capital humano y profesionales más calificados. Oportunidad tanto para gente
que trabaja en la compañía como para nuevos profesionales.
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¡Muchas gracias!

¿Preguntas?


