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Cuenca del Salar de Atacama

A Cuenca endorreica con una superficie de 16.000
km2, localizada al norte de Chile, en la Segunda
Regidn, Provincias de Antofagasta y El Loa.

A En su nucleo posee importantes reservas de
salmueras ricas en Potasio y Litio.

A En su Borde Este alberga sitios de proteccion
ambiental por su valor eco-sistémico (Reserva
Nacional Los Flamencos)

A SQM explota salmuera desde el nucleo del Salar y
agua desde el acuifero del sector oriental de la
cuenca para producir productos de Litio y Potasio

A Desde inicios de su operacion, SQM genera
continuamente herramientas de gestion que
ayudan a compatibilizar la operacion mineray |
proteccion ambiental.
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PLAN DE
SEGUIMIENTO

AMBIENTAL

Actualizacion

MODELO

DEL SALAR DE
ATACAMA
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HIDROGEOLOGICO
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Gestion ambiental de los objetos de proteccion

Validacion

. Sistemas

Sistema Vegetacion Borde Este

Sistema Vegetacio
aEste

COORDENADAS UTM EN METROS
DATUM WGS 1984, HUSO 19S

IMAGEN BASE: GOOGLE EARTH, 2015

Reglas de Extraccion para Salmuera

' y Agua

A Caudales autorizados varian de
acuerdo al avance del proyecto

Plan de Seguimiento Ambiental
(PSA)

A Objetivo: Mantener los sitios de
proteccion de acuerdo a su estado
inicial

A Informacion continua del
funcionamiento del Salar

A Evaluacion y Actualizacion del PSA
A Plan de Contingencia (PC)
A Alerta Temprana

A Medidas incluyen regulacion de
bombeo tanto en salmuera
como agua dulce

Otros

A Trabajo con comunidades locales
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PLAN DE
SEGUIMIENTO

AMBIENTAL

Amplia red de control:

225 puntos de monitoreo

7 calicatas

7.420.000

105 pozos someros

84 pozos profundos

18 reglillas (agua superficial)

Validacion

4 aforos agua superficial

Actualizacion

A
A
A
A 5 pozos bombeo agua dulce
A
A
A

2 estaciones meteorolégicas

48 puntos de medicion continua
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DEL SALAR DE
ATACAMA

7.380.000

| Sistemas

¢ Borde Este
monitoreados .
-
por el PSAH Nucleo
°
©  Soncor Tilopozo
® Qual s Cudha COORDENADAS UTM EN METROS
BNy Salina DATUM WGS 1984, HUSO 198
a Peine

| IMAGEN BASE: IMAGERY PARA ARCGIS 10.1
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M) Plan de Seguimiento Ambiental Bi6tico (PSAB)
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Seguimiento de variables relevantes
para verificar el estado de la
vegetacion, flora, fauna y vida acuatica
en los ecosistemas a proteger:

PLAN DE
SEGUIMIENTO
AMBIENTAL

A Imagen satelital anual para cobertura de
vegetacion

SIMBOLOGIA

A 99 parcelas de registro estado de
vegetacion

740000

i Puntos de muestreo
en transectos

Reserva Nacional
Los Flamencos

A 75 parcelas de registro de flora

Caminos

A 18 puntos de muestreo de humedad del
suelo

A  Caracterizacion de suelos

Validacion

A 18 estaciones de muestreo de fauna
(avifauna, mamiferos, reptiles)

Actualizacion

A 25 estaciones de muestreo vida acuatica
(Soncor, Peine y Aguas de Quelana)
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A Censos de flamencos con Conaf

Camino a Baquedano por [
Sociedad Chilena del Litio =

A Seguimiento ciclo reproductivo de
flamencos

7320000

wWww.sqm.com
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El conjunto de las herramientas de gestion
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REDES DE MONITOREO

=

- | Plan de Seguimiento Ambiental
| Plan de Contingencia
Monitoreo Operativo

Monitoreo Complementario

£ Generar/Actualizar el conocimiento del
~ MW funcionamiento del Salar de Atacama,

¥ especialmente desde el punto de vista
hidrogeoldgico y bidtico.

Estar a la vanguardia de los avances
técnicos y tecnoldgicos que permitan
optimizar las acciones como una opcion
de mejora continua para la compafiia.

INCORPORACION DE OTRAS FUENTES

. . Incluir los datos generados por otras

. fuentes publicas y privadas como parte
.-. de la integracion del conocimiento del

Salar de Atacama.

www.sqm.com

Equipo e
instrumentacion
propia.

Personal/Consultor
externo.

Asesores
nacionales e
internacionales.

Personal interno
calificado

MODELO HIDROGEOLOGICO
SALAR DE ATACAMA

= EIA (2005)

1° Actualizacion
(2009)

2° Actualizacion
(2013)

OBUSTEZ
v

3° Actualizacioén
(2014)

L» 4° Actualizacion
(2017)




Oportunidad y Objetivos para la cuarta actualizacion
del modelo
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O_[_gortunidad ".
1. Optimizar el conocimiento de los recursos hidricos del Salar.
2. Integrar la gestion de los aspectos productivos con diversos aspectos ambientales y socioecondmicos
de la zona.
Conocer y cuantificar como funciona el balance hidrico general de la cuenca del Salar.

4. Disponer de una herramienta de gestion que contribuya a asegurar la sostenibilidad de los ecosistemas

del salar.
Existe numerosa informacion, con diversos enfoques y escalas de trabajo, se centra en aspectos especificos y en
ocasiones los resultados no son coincidentes. A En consecuencia:
1. La integracién es compleja y necesaria al mismo tiempo para poder dar respuestas univocas a las

interrogantes y contar con una nueva y mas solida base de partida

Objetivos
1. Abordar las incertidumbres antes mencionadas y definir un modelo conceptual sélido.

2. Integrar la informacion disponible.
3. Proporcionar un marco cuantitativo a la evaluacion de riesgos o impactos ambientales y disponer de
una herramienta de gestion.

4. Contextualizar y proporcionar un marco de referencia a otros estudios 0 modelos de mayor detalle.

www.sqgm.com




La informacion. Datos y Documentacion
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¢  Datos mensuales de nivel de pozos de las redes
de monitoreo propias y de terceros. Informacion
disponible desde 1986 al presente.

¢  Mas de 1700 documentos técnicos catalogados,
almacenados e inventariados en el Centro de
Documentacién de la Gerencia de Hidrogeologia
(Cdoc-GHS).

v  Datos diarios y mensuales meteorolégicos,
fluviomeétricos y evaporacion de estaciones
propias y de terceros (publicos y
privados).Informacion disponible desde 1947 al
presente.

¢  Tipologia: Informes, Articulos Cientificos, Tesis,
Ponencias, Libros, Manuales Técnicos,
Normativa, Cartografia, etc.

@  Datos quimicos, fisico-quimicos e isotopicos de
redes de monitoreo propias, y trabajos =
especificos propios y de terceros. Informacion =1
disponible desde 1975 al presente.

o Datos trimestrales y anuales de superficie de los
sistemas lagunares propios y de terceros
(CONAF). Informacién disponible desde 1995 al
presente.

«  Datos diarios y mensuales historicos de
extracciones de actores en la cuenca.
Informacidn disponible desde 1994 al presente.

En resumen, se ha entregado al consultor un nimero estimado superior al 1,500,000 de datos

www.sgm.com




a4 Metodologia de modelacion
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—— Actualizacion/Organizacion de
base de datos especifica
\4
Validacion de datos Lectura de Documentacion y antecedentes representativos
A\ 4
> Analisis de Datos
A
Modelo Conceptual
NO Balance Hidrico Condiciones Naturales (1986)
v
NO Modelo Numérico de Flujo Régimen Estacionario (1986)
\ 4
/’ Calibracién y Validacion /
SI
\ 4
Modelo Numérico de Flujo _ Modelo Numérico de Flujo
Régimen Transitorio Natural (1986-1994) | Régimen Transitorio Operacional (1994-2015)
v |
7/ Calibracion y Validacion /

Sl

Simulacion de Escenarios (2015-2031)
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UNIDADES HIDROLOGICAS DE ANALISIS
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Topografia e Hidrografia (km2)
Zona Marginal 1648,03
Zona Aluvial 2219,45
Zona de 11550.5
Subcuencas
Geologia Zona Arréica 252,3

Imagenes Satelitales
www.sgm.com
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La hidrogeologia
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@ Inventario, analisis y tratamiento de datos de nivel de mas
de 540 pozos. Correccion de niveles por densidad variable.

LEvenDA
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@ Analisis de parametros fisico-quimicos, isotopicos. Analisi
de la interfaz salina.

@  Analisis de pruebas de bombeo actuales e historicas,
propias y de terceros.

L
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La recarga
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Analisis estadistico de datos de caudales.
Analisis estadistico de datos de precipitacion.

Generacion de mapa de isoyeta promedio (1978-2015) y
dominios de recarga por caracteristicas morfométricas
similares.

Célculo de la recarga a partir del analisis de los eventos
diarios de precipitacion. Generacion de mapas de isoyetas
por eventos desde 1978 al presente.

Precipitacion (mm)

Tiempo (Dias)
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T La evaporacion
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@ Analisis critico de antecedentes historicos y actuales: datos
de evaporacién medidos con domo, lisimetros, niveles
histéricos, isotopia, etc.

¢ Mediciones in situ con lisimetros y domo.

&  Zonificacion de la evaporaciéon de acuerdo a las
caracteristicas litologicas y nivel.

www.sgm.com




